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• Généralisation (bio)typologies
(Huet, 1959 ; Verneaux, 1973)

• River Continuum Concept
(Vannote et al, 1980)

Exemple de zonation piscicole 
(d’après Huet 1959)

Contexte

2

Comment se structurent 
les communautés 
aquatiques à large 

échelle ? 

• Les espèces se répartissent par cortèges 
auxquels on peut associer une espèce 
indicatrice

• Les régimes thermiques et 
hydrologiques sont les déterminants 
majeurs de la structuration des 
communautés aquatiques 
(Verneaux et al., 1977; Laffaille et al., 
2011).
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Contexte

2

Comment se structurent 
les communautés 
aquatiques à large 

échelle ? 

Approche par boîte peu réaliste

• Données utilisées limitées

Quid de l’influence du 
changement 
climatique ?



Contexte

4NUMEROTATION !!

Enjeux
industriels

Enjeux
scientifiques

Enrichir les 
connaissances sur les 
milieux aquatiques et 
leur devenir face au 

changement climatique 
Centrale de Bugey sur le Rhône (crédits : A.Maire)

Hypothèse générale : l’utilisation de variables 
environnementales directes et à haute 

résolution spatiale associées à des données 
biologiques fines et multi-compartiments 

permet une retranscription plus précise de 
la structuration des abondances des 

communautés aquatiques.
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Données 
environnementales

• Modèles EROS : régime hydrologique → variables 

hydrauliques (Morel et al. 2020), probabilité 

d’intermittence (Snelder et al. 2013)

• Modèle T-NET : régime thermique

• Topographie : distance à la source, pente

• Pressions anthropiques :

• Référentiel des Obstacles à l’écoulement 
(ROE ; Vierron & Steinbach, 2020)

• Qualité de l’eau : gradient de pression agricole 
(CorineLandCover), densité de population 

(INSEE)
Température moyenne interannuelle sur l’ensemble du réseau 

hydrographique de la Loire couvert par T-NET
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Remarque :
Pour les variables hydrauliques et la température 

de l’eau on considère plusieurs métriques 
calculées à l’échelle inter-annuelle : 

moyenne, sd, quantiles 10/90



Données

• T-NET simplifié (N = 33712)

Données biologiques…

• Réseaux de suivis nationaux de 2007 à 2017 

(Naïades - OFB, DREAL)

• Données d’abondance pour 48 espèces de poissons 

et 234 genres de macroinvertébrés

…projetées sur le réseau
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Axe 1 

Analyse de la structure des communautés aquatiques de poissons et de macroinvertébrés du bassin de la Loire par NMDS. La température 
moyenne de l’eau sert de variable illustratrice.
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Axe 1 

Analyse de la structure des communautés aquatiques de poissons et de macroinvertébrés du bassin de la Loire par NMDS. La température 
moyenne de l’eau sert de variable illustratrice.

Invertébrés
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Axe 1 
Intérêt de 
l’approche 

cross-
taxons

Importance de chacune des variables dans la structuration des ordinations biologiques : coefficient de déterminations moyens (R²) and 
intervalle de confiance associé (95%) derivés de RDA (combiné à du partitionnement de variance pour les modèles directs et proxy).
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Intérêt croissant

• Plus informatif que du présence/absence

Modèles de distribution d’abondance
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Axe 2 

• Conservation en vue du changement climatique

• Weber et al. 2017 : 

favorabilité de l’habitat ~abondance

• Waldock et al. 2021 : revue des méthodes



Intérêt croissant Verrous

• Faibles performances

• Sur-inflation des absences

• Sur-dispersion

• Relations complexes bio~env

• Espèces rares et /ou peu abondantes

• Large échelle
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Axe 2 Modèles de distribution d’abondance

• Plus informatif que du présence/absence

• Conservation en vue du changement climatique

• Weber et al. 2017 : 

favorabilité de l’habitat ~abondance

• Waldock et al. 2021 : revue des méthodes
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